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Testataufgaben Matlab/Numerik

Zum Bestehen der Übungsarbeit sind min. 30 Punkte zu erreichen. 

Die vollständigen Programme für die beiden Aufgaben 1 und 2 einschließlich der evtl. notwendigen functions, sind als Mail (Anschrift s. unten, Termin: Mo. 13.9.2010) einzureichen.

Die geforderte schriftliche Bearbeitung (handschriftlich) der Aufgaben ist im pdf-Format (einscannen) ebenfalls bis Montag, 13.09.2010 per Mail zu schicken. 

Zusätzlich ist das Original der handschriftlichen Ausarbeitung bis Montag, 04.10.2010 in Papierform abzugeben (Sekretariat). 
Während Ihrer Bearbeitung können Sie mich bei Fragen unter der Mailadresse: 
wardenbach@dhbw-mannheim.de erreichen. 
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Aufgabe 1 (Σ 26 Punkte): Ein Punktkörper (Masse m) gleitet reibungsfrei auf der Oberfläche eines Halb​zylinders (Radius r). Er beginnt die Bewegung bei SYMBOL 106 \f "Symbol"0. 

Erstellen Sie ein Programm zur symbolischen Berechnung folgender Fragestellungen:

· (6 Punkte) Bei welchem Winkel (1 verlässt der Körper den Zylinder? 
· (2 Punkte) Erstellen Sie einen Plot der Normalkraft zwischen dem Körper und der Unterlage. 
· (6 Punkte) Danach schließt sich eine freie Bewegung des Punktkörpers an. In welcher Entfernung a vom Zylinder trifft der Körper auf den Boden? 
· (4 Punkte) Erstellen Sie einen Plot, der den gesamten Weg des Punktkörpers (ähnlich zum Bild der Aufgabenstellung oben) darstellt. (Dieser Plot muss mit numerischen Vektoren erstellt werden.) 
Die schriftliche Bearbeitung umfasst:

· (1 Punkte) Die Skizze des notwendigen Freikörperbildes

· (2 Punkte) Das Aufstellen der Bewegungsgleichungen für den Rutschvorgang

· (2 Punkte) Die Ermittlung der Anfangswerte für den Wurf.

· (2 Punkte) Die Bahngleichung für die gestellte Aufgabe 

· Die Wiedergabe der beiden Plots

Verwenden Sie zum Test des Programms und zum Vergleich des Ergebnisses folgende Daten: 
r = 100 mm;  SYMBOL 106 \f "Symbol"0 = 30° 

Hilfe: Lösung  SYMBOL 106 \f "Symbol"1 = ca. 55°, 
a  = 8,87 mm 
Aufgabe 2 (Σ 34 Punkte): Ein Balken mit veränderlichem Querschnitt wird durch 3, in verschiedenen Richtungen wirkende Kräfte, belastet. 
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Erstellen Sie ein Matlab-Programm, das Spannungen und Deformationen berechnet und folgende Plots erstellt.
· (2 Punkte) Trägheitsmomente und Fläche über der Balkenlänge.
· (6 Punkte) Schnittgrößen Qz, Qy, My, Mz, Nx über der Balkenlänge (zweckmäßig in Subplots).
· (6 Punkte) Spannungsverläufe unter den Lasten an allen 4 Längskanten des Balkens (zweckmäßig in einem Plot). 
· (8 Punkte) Den Spannungsverlauf entlang der Kante mit der betragsmäßig höchsten Spannung, getrennt nach den einzelnen Spannungen aus My, Mz und N (zweckmäßig in einem Plot).  
· (6 Punkte) Die Durchbiegungen w und v über der Balkenlänge. 
Die schriftliche Bearbeitung umfasst:

· (6 Punkte) Eine Nachrechnung der Aufgabenstellung für einen Balken mit konstanter Höhe = h2. 
Ermitteln und vergleichen Sie: max. Momente, max. Spannungen 
und max. Verformungen w und v. 
Daten:
h1 = 20 mm (Höhe am freien Ende); h2 = 40 mm (Höhe an Einspannung); 

Dicke t = 20 mm; a = 300 mm, L = 400 mm

F = 10000 N, F1 = 1000 N, F2 = 300 N; Material Stahl
Spannungsformel für Biegung um 2 Achsen für Profile mit symmetrischem Querschnitt: 
[image: image1.wmf]A

x

N

y

z

I

z

M

z

y

I

y

M

x

σ

+

-

=





� EMBED Word.Picture.8  ���Skizze der Abmessungen und Lasten


�


Spannungsergebnisse (Mises- Vergleichsspannung) aus FEM-Rechnung
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